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Foreliggande uppf inning avser ett satt att i ett 
elektroniskt artikelovervakningssystem detektera huruvida 
ett larmtillstand foreligger enligt ingressen till 
5 patentkrav l, samt ett elektroniskt artikelover- 
vakningssystem enligt ingressen till patentkrav 6. 



Uppf inningens bakgrund 

Elektroniska artikelovervakningssystem, h&ianefter 
10 benamnda EAS -system (EAS =* Electronic Article Surveil- 
lance) anvands i af f &rslokaler for att upptacka stold- 
forsok. Om en bes6kare olovandes ISmnar en affarslokal 
med en vara ger systemet larm. 
m S&dana system baseras pa att en antennenhet avger 

15 ett elektromagnetiskt fait- Om en larmetikett, som inne- 
haller en resonanskrets , kommer inom antennenhet ens 
overvakningsomrade {exempelvis vid en aff&rslokals 
utg&ng) bringas denna krets i resonans av faltet. Dk 
antennenheten stangs av avger larmetiketten sjalv en svag 
20 signal, som kan f&ngas upp av en antennenhet. Om e& sker 
kan ett larm, exempelvis ett ljudande larm, initieras, 
I k&nda system blandas den mottagna signalen ned 
till en l&g frekvens eller till en liksp&nning, Ett 
problem med detta angreppss&tt ar att det ar stor- 
25 k&nsligt* Eftersom den signal som normal t mottas f ran en 
larmetikett ar mycket svag, racker det med en storkalla 
p& stort avstand for att et±. falsklarm skall kunna initi- 
eras => 

■ 

30 Sammanf attning av uppf inningen 

Ett syfte med foreliggande uppfinning ar att helt 
eller atminstone delvis eliminera ovannamnda problem. 
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Detta syfte uppnas med ett satt enligt krav 1 och ett 
elektroniskt artikelovervakningasystera enligt krav 5. 

Enligt: en forsta aspekt astadkommes ett satt att i 
ett elektroniskt art ikelovervakningssys tern detektera 
5 huruvida ett larmtillstand foreligger. Artikelover- 

vakningssystemet avger i sandpulser ett elektromagnetiskt 
fait och mottar mellan sandpulserna svarssignaler fran 
atminstone en larmetikett, som bef inner sig inom artikel- 
6vervakningssystemets overvakningszon. Sattet innef attar 
10 stegen att efter avslutad sandning av en sandpuls en mot- 
tagen svarssignal samplas, att nollgenomgangar hos den 
samplade svarssignalen identif iaras, att overensstammelse 
mellan faslagen for nollgenomgangarna och motsvarande 
faslagen f6r nollgenomgangar hos en svarssignal, mottagen 
15 och samplad efter en tidigare avgiven sandpuls, bestams, 
och att ett larmbeslut fattas pa basis av graden av 
overensstammelse i faslage. 

Ett sadant satt eliminerar vasentligen helt inverkan 
av st&rkallor, som inte ar i konstant fas med systemets 
20 sandpuls, och medger darfor betydligt sakrare larmdetek- 
texing an system dar analys gors pa nedblandad signal* 
1 en fdredragen utf oringsf orm ar nSmnda tidigare 
avgivna sandpulsn den narmast foregaende sandpulsen. 

Foretradesvis initieras larm ora graden av 6verens- 
25 stammelse i faslage for nollgenomgangarna overstiger ett 

fdrutbestamt varde. 

I en fdredragen utf oringsf orm kan larmbeslutet fat- 
tas pa basis av en ytterligare egenskap hos den mottagna 

* : svarsaignalen, exempelvis den mottagna svarssignalens 

: 30 envelop. 

Enligt en andra aspekt avser uppfinningen ett elek- 

* » » 

troniskt artikelovervakningssystem, innef attande organ 
; " : f6r detektering av huruvida ett larmtillstand fdreligger, 

: \ : vilket artikelovervakningssystem i sandpulser avger ett 

: ': 35 elektromagnetiskt fait och mellan sandpulsema mottar 

I \ svarssignaler fran atminstone en larmetikett, som be- 

firmer sig inom artikelSvervakningssystemets over- 
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vakningszon. Systemet kannetecknas av organ £6r sampling 
av en svarssignal, mottagen after avslutad sandning av en 
sandpuls, organ for identif iering av nollgenomgangar hos 
den samplade svarssignalen, organ for bestamning av 

5 6verensstammelse mellan faslagen f6r nollgenomgangama 
och motsvarande faslagen for nollgenomgangar hos en 
svarssignal, mottagen och satnplad after en tidigare av- 
given sandpuls. och organ for fattande av ett larmbeelut 
■pk basis av graden av overensstamraelse i faslage. 

10 Systemet innebar samma fordelar som och kan varieras 

pa liknande s&tt som det tidigare namnda s&ttet. 



Kort f igurbeskrivning 

Fig 1 visar schematiskt komponenter i ett EAS- 

15 system. 

Fig 2a visar schematiskt ett eas- system i en 

s andningsmod . 

Pig 2b visar schematiskt ett EAS -system i en 

mottagningsmod . 

20 Fig 3 visar ett flddesschema for ett s&tt enligt en 

utforingsform av uppf inningen. 

Fig 4 visar funktionella modular i en styrenhet i 
ett elektroniskt 6vervakningssystem enligt en ut tarings - 
form av uppf inningen. 

25 

Beskrivning av foredragna utf orin crsf owner 

Fig 1 visar schematiskt komponenter i ett EAS- 
system. Systemet innef attar atminstone en antennenhet 1, 
som i de fiesta fall placeras i narheten av utgangen fran 

30 en affarslokal. Antennenheten 1 kan sta pa ett stativ 3 

och innehaller en resonanskrets, som anvands for att avge 
ett elektromagnetiekt fait, exempelvis med frekvensen 58 
kHz. Antennenheten 1 utnyttjas aven for mottagning av en 
svarssignal fran en larmetikett, sasom beskrivB nedan, 

35 Antennenheten 1 overvakar en 6vervakningszon. 

Antennenheten 1 ar ansluten till en styrenhet 5 via 
en kabel 7. styrenheten 5 matar effekt till antennenheten 

„ ■ . .... wi •• AM'' 

•-«,- * •- • • • . . . - » i • * 1 -I- » • ■ ■ 
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1 vid sandning och mottar signaler fran denna vid mottag- 
ning. Bn styrenhet 5 kan utnyttjas tillsammans med ett 
flertal antennenheter 1, och Jean darfor anvandas for 
bevakning av ett flertal utg&ngar eller andra platser i 
5 en affarslokal. Om styrenheten 5 detekterar ett tillst&nd 
d& ett larm &r befogat, dvs da ett skyddat foremal finns 
inom antennenhetens overvakningszon, initieras ett larm, 
exempelvis s& att en larmsummer (icke visad) borjar 
ljuda. Denna kan exempelvis vara integrerad i antenn- 
10 enheten l. 

Fig 2a visar schematiskt , sett ovanifr&n, ett EAS- 
system i en sSndningsmod . Vid sandning avger antenn- 
enheten l ett elektromagnetiskt fait, som 6verf6r energi 
till en larmetikett 9, som aven kan benamnas transponder. 
15 Larmetiketten 9 inneh&ller ett resonant element, som ar 
avstamt till frekvensen hos det elektromagnetiska fait 
som avges av antennenheten 1. 

Pig 2b visar schematiskt, sett ovanifran, ett EAS- 
system i en mottagningsmod under ett lyssningsintervall . 
I mottagningsmoden har den tidigare visade styrenheten 5 
stangt av antennenhetens 1 sandning. Xst&llet mottages en 
svarssignal i form av elektromagnetisk energi fran larm- 
etiketten 9, det vill sSga den energi som tidigare avgavs 
av antennenheten l, Ijarmetiketten 9 kan s&ledes vara helt 
25 passiv och behover ingen egen strdmforsorjning. 

Olika konf igurationer av antennenheter 1 ar t&nk- 
bara. I vissa fall anvands, vid en utgang eller annan 
plats i en affarslokal, en antennenhet, som anvands bade 
for sandning och mottagning. Det racker s&ledes med en 
3 0 antennenhet for att overvaka en overvakningszon, I andra 
fall anvands tv& antennenheter, som utnyttjas bide for 
sandning och mottagning, vilket ger en storre overvak- 
ningszon. I ytterligare fall anvands tv& antennenheter 
d&r den ena anvands for s&ndning och den andra f6r mot- 
35 tagning, vilket ar sarekilt lampligt d& skyddade foremal 
lagras nara antennenhetema. 



20 
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Fig 3 visar ett flddesschema for ett satt enligt en 
utf6ringsfo:rm av uppf inningen, I enlighet med sattet 
fattas ett larmbeslut, varvid risken for falsklarm ar 
mycket lit en. 

5 I ett fdrsta steg 11 samplas den mottagna aignalen. 

I en foredragen utf oringsform sker endast f iltrering och 
f6rstarkning av den mottagna signalen innan sampling 
sker. Nagon nedblandning av den inkommande aignalen sker 
saledes normal inte. Piltreringen och ffirstarkningen sker 

10 i syfte att exempelvis eliminera storningar fran elnat, 
beslysning etc, Om EAS-systemet sjalvt sender vid 58 kHz 
anv&ndes saledes ett bandpassf ilter, som ar avstamt till 
58 kHz. Om den forvantade signal frekvensen ar 58 kHz, kan 
sampling foretradesvis ska med frekvensen 400 kHz. Samp- 

15 lingen paborjas en f&rutbestamd tid efter det att sys- 
temets sandpuls avslutats och med ett fdrutbestamt f6r- 
hallande till sandpulsens signalfas, dvs till fasen hos 
58 kHz-signalen. 

I ett andra steg 13 A/D-omvandlas den samplade sig- 

20 nalen. Den A/D-omvandlade signalen lagras i en buffert, 
foretradesvis med dubbelprecision, dvs 32 bitar. 

I ett tredje steg 15 alf af iltreras den i steg 13 
lagrade signalen med den signal som pa sarnma satt lagrats 
och filtrerats efter den narmast foregaende sandpulsen, 

25 dvs i fSregaende lyssningsintervall . Med alf af iltrering 
avses : 



H ft 

» a • 



* - « 

* 
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dar X m avser amplituden i en buf f ertposition i den i steg 
13 lagrade signalen, X(n-l) avser resultatet av 
filtreringen fdr motsvarande buf f ertposition i f&reg&ende 
lyssningsintervall och X (n) resultatet av filtreringen 
35 f6r motsvarande buf f ertposition i detta lyssningsinter- 
vall. Of ar en parameter, som bestams empiriskt, exempel- 
vis ot =16. Filtreringen gors f6r alia buf f ertpositioner . 



2003 11/26 13:30 FAX +46 470 20867 AWAPATEifT AB @)008 

+46 470 20867 
Ink. t Patent- och repeitet 

71103-11-2 6 

Huvudfown Koitan 6 

Alf af iltreringen ar s&ledes ett slags medelvardes- 
bildning, dar signaler som inte &r synkronisarade med 
syatemet, dvs med fasen hos sandpulsen, elimineras 
vasentligen helt. 
5 I ett fjarde steg 17 lagras resultatet fr&n signal ~ 

behandlingen i steg 15 i en buffert, nu mod enkel preci- 
sion, dvs 16 bitar. 

2! ett femte steg 19 identifieras och jamfdrs noll- 
genomg&ngarna i den i a teg 17 lagrade eignalen med noll- 
10 genomg&ngarna hos en tidigare p& likadant s£tt lagrad 
signal, som inhamtats i ett foreg&ende lyssnings- 
intervall . 

Det kontrolleras i ett sjatte steg 21 huruvida 
faserna fdr dessa signalers nollgenomg&ngar overens- 
15 stammer i tillrackligt stor utstrackning- Med overens- 
st&mmelse menas att nollgenomgangarna upptrader i 
motsvarande positioner i bufferten. Exempelvis kan 
kriteriet vara att 95% av nollgenomg&ngama Bkall 
Sverensstarnma. Om sa ar fallet &r det mycket troligt att 
20 ett larmtillst&nd foreligger, dvs att en larmetikett 

bef inner sig inom EAS-systemets overvakningsomr&de . Da 
sker 6verg&ng till ett sjunde steg 23. Annars atergSr 
systemet till det forsta steget 11 och invantar att 
santpla i nasta lyssningaintervall . Att faslagenas 
25 overenset&mmelse ar ett mycket bra lartnkriterium beror pa 
att larmetiketter alltid har samma f asforhAllande till 
det pulsade faltet. Frammande stork&llor inom samma 
frekvensband kommer att "vandra" i f6rhallande till 
t systemets 58 kHz -signal . 

3 0 I det valbara sjunde steget 23 kontrolleras huruvida 

eventuella dvriga kriterier for ett larmtillst&nd ar 
uppfyllda. Det kan till exempel vara lampligt att 
kontrollera den mottagna signalens envelop, sasom ar 
forut kant i sig. Envelopen beror patagligt av Q-v&rdet 
35 hos larmetikett ens resonanskreta . Om n&got annat forem&l 
har bringats i resonans av systemets sandpuls kommer 
d&rf6r envelopen att se annorlunda ut. 
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Om det ovriga kr iter let ar uppfyllt initierar sys- 
temet ett larm i ett attonde steg 25. Aruiars sker iter- 
g&ng till det fdrsta steget 11 dar sampling &ter sker 
efter nasta sandpuls . 
5 Fig 4 vigar funktionella moduler i en styrenhet 5 i 

ett elektroniskt avervakningssystem enligt en utforings- 
form av uppf inningen. Derma innefattar bandpassf ilter och 
forstarkare (icke visade) , en Sample/Hold-kretS 27 # en 
A/D-omvandlare 2 9 och en buffert 31 dar utdata fr&n A/D- 
10 omvandlaren 29 lagraB. 

En kontrollenhet 33 laser data fran bufferten 31, 
signalbehandlar dessa, saaom beskrivits ovan, och lagrar 
resultatet i bufferten 31, Kontrollenhet en 33 utfdr 

vidare kontroll av Sverensstammelsen me 11 an faslagen for 

♦ 

15 signalernaa nollgenomgangar , s&som tidigare namnte, samt 
kontroll av andra kriterier. Om larmikriterierna &r upp- 
fyllda initierar kontrollenhet en 33 ett larm hos en 
larmenhet 35. 

Det torde inses att ovann&mnda funktionella moduler 
20 kan realiseras pa flera olika satt, med mjukvara och 

hardvara 0 Exempelvis ar det foredraget att realisera A/D- 
omvandlaren 29, bufferten 31 och kontrollenhet en 33 med 
en digital eignalproceesor (DSP) . 

I korthet avser uppf inningen ett elektroniskt 
25 artikeldvervakningssystem, som i pulser sander ut ett 

elektromagnetiskt fait, och i lyssningsintervall mellan 
pulserna mottar svarssignaler fr&n larmetiketter inom 
systemets overvakningBomride . I systemet samplas en in- 
: kommande signal. Den samplade signalens nollgenomg&ngar 

" - 30 identif ieras # och dessas faslagen jSntiffirs med motsrvarande 

faslagen f&r noTlgenomgangar hos en inkommande signal, 
z \ mottagen och sa^plad i tidigare lyssningsintervall. 

" : 0tn dessa faslagen overens stammer tillracklig val kan ett 

" : larm initieras. 

35 Uppfinningen ar inte begransad till de ovan visade 

utforingsformerna, utan kan varieras inom ramen for de 
bifogade patentkraven. 
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1. satt att i ett elektroniskt artikelovervaknings- 
system detektera huruvida ett larmtillstand foreligger, 
5 varvid artikelovervakningssystemet i sandpulser avger ett 
elektromagnetiskt fait och mellan slkndpulserna mottar 
svars signaler fr&n &tminstone en larmetikett , som be- 
f inner sig inom artikelovervakningssystemets over- 
vaknings zon , kannetecknatav stegen: 
10 att efter avslutad sandning av en sandpuls en mot- 

tagen svarssignal samplas (11) , 

att nollgenomgangar hos den samplade svarssignalen 
identifieras (19) , 

att overensstammelse mellan faslagen for noll- 
15 genomg&ngama och motsvarande faslagen for noll- 
genomgangar hos en svarssignal, mottagen och satnplad 
efter en tidigare avgiven sandpuls, bestams (19) , och 

att ett larmbeslut fattas (21, 23) pi basis av 
graden av overensstammelse i faslage. 
20 2. Satt enligt kxav 1, vid vilket namnda tidigare 

avgivna sandpuls ar den narmast foreg&ende sandpulsen. 

3. satt enligt nigot av f6reg&ende krav, vid vilket 
larm initieras om graden av dverensstammelse i faslage 
6verstiger ett forutbestamt vSrda. 
25 4. SStt enligt n£got av foreg&ende krav, vid vilket 

lanribeslutet fattas pi basis av en ytterligare egenskap 
hos den mottagna svarssignalen, 

5. Satt enligt krav 4, vid vilket den ytterligare 
egenskapen avser den mottagna svars signal ens envelop. 
30 6„ Elektroniskt artikelovervakningssystem, inne- 

fattande organ for detektering av huruvida ett larm- 
tillstand foreligger, vilket artikelovervakningssystem i 
sandpulser avger ett elektromagnetiskt fait och mellan 
sandpulserna mottar svarssignaler f r&n atrainstone en 
35 larmetikett, som bef inner sig inom artikelovervaknings- 
systemets overvaknings zon , k a n n e t ecknat av 
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organ (27) for sampling av en gvars signal, mottagen 
efter avslutad s&ndning av en sandpulS/ 

organ (33) for identif iering av nollgenomgangar hos 
den samplade svare signal en, 
5 organ (33) for bestamning av overensstlimmelse mellan 

fasl§.gen for nollganomg&ngarna och motsvarande faslagen 
for nollgenomg&ngar hos en svarssignal, mottagen och 
samplad efter en tidigare avgiven sandpule, och 

organ (33) for fattande av etb larmbeslut p& basis 
10 av graden av overensstammelse i faslage. 

7. Elektroniskt artikeldvervakningssystem enligt 
krav 6, vid vilket namnda tidigare avgivna sandpuls ar 
den narmast foregaende sandpulsen. 

8. Elektroniskt artikelovervakningssystem enligt 

15 n&got av krav 6-7 , vid vilket larm initieras om graden av 
overensstammelse i faslage overstiger ett f orutbestamt 
varde - 

9. Elektroniskt artikeldvervakningssystem enligt 
nagot av krav 6-8, vid vilket larmbeslutet fattas pS. 

20 basis av en ytterligare egenskap hos den mottagna 
svarssignalen . 

10- Elektroniskt art ike lovervaknings system enligt 
krav 9, vid vilket den ytterligare egenskapen avser den 
mottagna svarssignal ens envelop, 

25 
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Uppf inningen avser ett elektroniskt artikelSver- 
vakningssystem, sow i pulser sander ut ett elektro- 
5 magnetiakt fait, och i lys en ing sinter vail me 11 an pulserna 
mottar svarssignaler fran larmetiketter inom systernets 
overvakningaomrade . I systemet sanrplas 11 en inkommande 
signal. Den sanrplade signalens nollgenomgangar identi- 
fieras, och dessas fasiagen j&mfors 19 med motsvarande 
10 fasl&gen for nollgenomgangar hos en inkommande signal, 
mottagen och samplad i ett tidigare lyssningsintervall . 
Otn dessa faslagen fiverensstamtner tillracklig val kan ett 
larm initieras (25) • 

15 



20 
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